
2024학년도 연세대학교 수시모집
자연계열 논술시험 문제(수학)

0회차 (제한시간 90분)
※문제에 답하시오.1)

[문제 1] 평면 위에    을 중심으로 하고, 반지름의 크기가 1인 원을 이라고 하자.
원점 O(0, 0)에서 원 에 외접하고 있는 반지름의 크기가 1인 원 가 O에서 원 과 외접하며 반시계 
방향으로 회전할 시, O위치에 있는 고정된 점 P의 움직임을 생각하자.

[1-1] 원 의 중심이 점 에 있을 때, 그림과 같이 x축 성분과 선분 가 이루는 각을 t로 하자. 점 
P의 좌표를 t를 이용하여 나타내시오.

[1-2] 원 가 원   주위를 한 바퀴 회전할 때, 점 P의 자취 곡선의 길이를 구하시오.

[문제 2] 이차방정식      의 두 실근 중 큰 것을 α, 작은 것을 β라고 하고,    라고 
둔다. (이때 n은 자연수이다.)

[2-1]   를 구하고,  ≥ 일 때,       의 관계를 구하여라.

[2-2] 은 양의 정수임을 보이고, 의 1의 자리수를 구하여라.

[2-3] 보다 작거나 같은 정수의 1의 자리수를 구하여라.

1) 제작자 : 박준서 (서울대학교) / 무단배포 및 상업적 활용을 금지합니다.
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[문제 3] 좌표평면 위에 정점 A(0, 1), B(1, 1), C(1, 0)이 주어져 있다. 동점 P(x, y)가 평면 위를 움직이

는데, 벡터 가 x축의 양의 방향과 이루는 각 는  ≤  ≤  를 만족한다.

 
[3-1] 벡터 가 다음 조건을 만족할 때, 점  의 자취를 구하시오.

(가)   ≤  ≤   일 때, ∙   
(나)  ≤  ≤   일 때,        (단,  ≤  ≤ )

[3-2]   인 벡터 가 다음 조건을 만족한다.

 ∙   또는  ∙    
점  가 위에서 구한 자치를 따라 움직일 때, 점  의 자취를 구하시오.

[3-3] [3-1], [3-2]에서 구한 점 P와 Q의 자취 및 x축과 y축으로 둘러싸인 도형을 x축 둘레로 회전시켰을 
때 생기는 회전체의 부피를 구하시오.
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