
전류에 기여가 불가능
에너지가 모두 같지 않음

원자가 띠 속박전자로 이루어짐 전도띠 원자가 띠 위의 에너지 띠

자유전자 존재 가능
전자    전류

도체는 겹치고
절연체는 완전히 떨어져 있고
반도체는 애매하게 떨어져 있어 Ex) Si, Ge

저항은 좁고 길수록 커져
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비저항은 물질의 특성,온도 에 따라 변해

전기 전도도는 비저항의 역수 로서 클수록 전류가 잘흘러

반도체
도핑     전기전도성   

N형은 전자 추가, P형은 양공추가

B -> I & I -> B

전자기파

스펙트럼 & 에너지 띠와 반도체

발전기, 마이크, 금속탐지기, 전자기타
무선 충전기, 교통카드전동기, 자기부상열차, MRI, 하드디스크 저장

스피커, 전자석, 토카막

정류 작용 발광작용

순방향 흐름

"접합면으로 이동"
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순방향 전류 때 양공 과 자유전자 가 결합하여 다시
원자가 띠 로 전이하면서 광자가 방출
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전류       
도핑       밝기

매질 x

횡파 *전기장과 자기장이 서로 수직

종류
r   x   자   가   적    마   라

감마 외선 시광선 외선 이크로파 디오

I    B
자기장 B = 자기선속 단면적

단면에 속한
자기력선의 수

B K=
I
r

오른나사 주로 문제에서 변형시키는것

r I k상수취급 상수취급

B I
r

그래프

<관성> "x증가 반시계"
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자석을 움직였더니 전류가??  vs 전류를 흘렸더니 자기장이??

B    I
V = Blv

주제  ) 물질파 파장 부제)  빛과 물질의 이중성

광전효과 - 금속표면에                   보다 더 큰 진동수의 빛을 비출 때 

                     금속에서 전자가 방출되는 현상
광전자                            -> 빛의 진동수가 결정
광전자                 -> 빛의 세기가 결정

빛의 입자성

문턱 진동수 

최대 운동 에너지
전체 개수
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최대 운동 에너지와 진동수의 관계

E        = hf - w = hf - hf

활용) 영화 필름의 오리지널 사운드 트랙, 

도난 경보기 , 사진의 조도계, 광다이오드, 

전하 결합 소자(CCD)(CCTV,디카, 광

학 스캐너, 우주 천체 망원경)
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물질의 파동성

=
h

mv 2mE

h
K

가볍게 실험이 문제에 나오면 해석해서 풀면되는 부분

주제  ) 파동의 굴절과 (전)반사 

1st 법선 그리기!!
접선의 기울기에 수직!!

법선

2     원 직선 늘리기 -> 굴절된 직선과 비교nd

굴절후 법선과 멀어지면 속도

굴절후 법선과 가까워지면 속도

진공에서 모든 전자기파의 속력은 같다
한번 쏘아진 빛은 매질에 따라 속도가 변할때
진동수는 변하지 않고, 파장은 변한다.

대 전제
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전반사 = 전부 반사

속도가 느린곳에서 -> 빠른곳으로

굴절률이 큰곳에서 -> 작은곳으로

sin   = 
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활용
광통신, 쌍안경, 잠망경, 내시경, 빗물 자동 감지

주제  ) 간섭
위상동일

두개의 파원을 연결한 S S  위에서 다음이 성립한다

보강-보강 사이의 간격은 이다

위상동일
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실제 경로차를 파장으로 변환

변환된 파장이 정수배이면 보강
변환된 파장이 정수 + 0.5이면 상쇄
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자취의 방정식 [쌍곡선]

확장시켜서 확인한다.
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간섭의 예

1. 상쇄

노이즈 캔슬링 이어폰, 

여객기 내부 노이즈 캔슬링, 

자동차 배기관 소음 제거

2. 둘다 적용

얇은 막 간섭

두께, 굴절률, 관찰자가 바라본 각도에 따라

보강 또는 상쇄되는 색이 달라짐

ex) 공작새 깃털, 비눗방울, 기름막, 안경 무반사 코팅

3. 둘다 적용

홀로그램 , CD/DVD, 

악기의 소리와 울림통, 결석제거

E = E - E    = hf = hc

라 > 발 > 파
자 > 가 > 적

번외) 전기력

|F| = k r
|q q|

딱히 암기,,또는 풀이,, 랄게 없다.
사소한 꿀팁들은 문제를 풀면서 배우는게 효율이 좋다
기파급을 애용하자

중점은 보강간섭이다

위상이 다르다면, 결과만 반대로 돌리자
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가독성 죄송,,

1st

2    nd
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법선
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